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KUTATÁSI ÉRDEKLŐDÉS

A biológiai képalkotás egy azon területek közül, ahol a képelemzési algoritmusok és eszközök a
tudományos számítás határait feszegetik. A fejlett digitális mikroszkópok könnyedén
generálnak naponta a sejtekről több ezer nagy felbontású képet és komoly igény van ezen képek
gyors és magas minőségű feldolgozására. Lehetőségem volt csatlakozni Horváth Péter
kutatócsoportjába a Szegedi Biológiai Kutatóközpontban és ezen a tudományterületen dolgozni
a doktori tanulmányaim alatt. Csoportunk számos csúcstechnológiás módszert fejlesztett a
mikroszkópos képelemzéshez, melyeket biológiai tanulmányokhoz használunk fel. Fő projektem
egy mikroszkóp automatizálása volt, mely humán agyszeleti mintákban lévő élő neuronok
elektrofiziológiai tulajdonságainak vizsgálatához használható. A patch clamp technika
manuálisan végezve sok hibaforrást hordoz és nagy szakértelmet igényel. Azt gondolom, hogy az
általunk kifejlesztett rendszer forradalmasította és nagyságrendekkel felgyorsította az
agykutatást. Az automatizált rendszer máris megsokszorozta a mért sejtek számát. A több
pipettára való kiterjesztéssel képesek leszünk a fenotípusok közötti neurális kapcsolatok
elemzésére. Jelenlegi kutatási területeim a mély tanulási modellek fejlestése a mikroszkópiához,
rendszer automatizáció és nagy teljesítményű számítások felhő környezetben grafikus kártyák
(GPU-k) felhasználásával. Számos projektben veszek részt aktívan, melyekben céljaink között
szerepel a sejtek vagy 3D sejtkultúrák detektálása, szegmentálása vagy fenotípusának
meghatározása, valamint különböző modalitású képek regisztrálása. A jövőben egy felhő-alapú
platfrom fejlesztésén fogok dolgozni, melyet a modelljeink hosztolására és széles körben
elérhetővé tételére tudunk használni.


